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unit and a 

gripping segment, in the form of a container corner with two or more 
grips 

adapted to the load in question. Also claimed is a transport vehicle 
for the 

load, comprising a tractor truck and trailer which are linked by the 
load. The 

holding devices consist of container brackets and grips (10) . 

USE - Transport arrangement for steel framed structures e.g. steel 
tower 

segments or wind generators. 

ADVANTAGE - The arrangement simplifies road transport of large items 
not 

suitable for standard containers. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a front view of two 
sections of 

steel tower held together as a unit with transport fixtures. 

transport fixtures 10 

trailer low loader platform 32 
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(54) Title: DEVICE FOR HANDLING UNIT LOADS 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM HANDHABEN VON STOCKGOTERN 

(57) Abstract: The invention relates to a device for gripping a unit load dur- 
ing the handling of the same, said device comprising a fixing segment for 
fixing the device to the unit load, a gripping segment (for gripping a han- 
dling means) which is embodied in the form of a container corner, and a set 
of at least two gripping devices which are adapted in certain ways to the unit 
load or at least to elements pertaining to the unit load. The invention also 
relates to a transport vehicle for the unit load, comprising a traction engine 
and a trailer which are connected to each other via the unit load during the 
transportation thereof, and which comprise holding devices for the unit load 
on their facing ends, and a set of said gripping devices. The holding devices 
comprise container brackets, the arrangement of said container brackets be- 
ing adapted to the unit load or at least to elements pertaining to the unit load, 
<* said elements comprising gripping devices (10) which are adapted and fit- 
ted thereto in such- a way that the container comers of the devices which are 
fixed to the unit load can be attained by the container brackets. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine 
Vorrichtung zum Greifen eines Striickgutes wahrend einer Handhabung 
des Stiickgutes mil einem Befestigungsabschnitt zum Befestigen der 
Vorrichtung an dem Stuckgut und einem Griffabschnitt (zum Angreifen - 
eines Handhabungsmittels), der in Form einer Container-Ecke ausgebildet 
ist, sowie einen Satz von mindestens zwei dieser GreifVorrichtungen, 
die auf bestimmte Weise an das SlUckgut oder mindestens an Elcmente 
des Stiickgutes angepasst sind. ErfindungsgemUB ist auch ein 
Transportfahrzeug fur das SlUckgut mil einer Zugmaschinc und einem 
Nachlaufer, die wahrend des SlUckguilransportes durch das StUckgut 
miteinander verbunden sind und die an ihren einandcr zugewandten 
Enden HaUevorrichiungen ftir das Stuckgut aufweisen, mil einem Satz der GreifVorrichtungen. Die Haltevorrichtungen 
weisen Container-Knaggen auf und deren Anordnung ist so an das Stuckgut oder mindestens an Etemente des Stiickgutes mit 
daran angepassten und befesiigien Grcifvorrichtungen (10) angepasst, dass die Container-Ecken der am Silickgui befestigten 




Vorrichtungen fUrdie Container-Knaggen grcifbar sind. 
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Vorrichtung zum Handhaben von Stuckgutern 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung, zum Greifen eines Stuckgutes 
wahrend einer Handhabung des Stuckgutes, mit einem Befestigungsabschnitt zum 
Befestigen der Vorrichtung an dem Sttickgut und einem Griffabschnitt zum An- 
greifen eines Handhabungsmittels. 

Zum Transport von GQtern werden seit langer Zeit sehr vorteilhaft genormte 
Container verwendet. Diese Container weisen an ihren Eckpunkten aJs Container- 
ecken oder Twistblocks bezeichnete Einrichtungen auf, welche die dazwischen 
verlaufenden Seiten des Containers um ein gewisses MaS uberragen. Weiterhin 
sind diese Containerecken so ausgebildet, dass standardisierte Haltevorrichtungen 
eingreifen konnen und in der Containerecke verriegelbar sind. 
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Guter mit groBem Volumen (im Folgenden als Stuckguter bezeichnet) geben 
betrachtliche Probleme beim Handhaben oder Transportieren auf, sofern sie z.B. 
wegen Abmessung und/oder Gewicht nicht zum Transport in Containern geeignet 
sind. Solche Stuckguter sind z.B. TOrme oder Turmsegmente aus Stahl, die als 
Trager fur Telekommunikationseinrichtungen oder Windenergieanlagen oft zu 
transportieren sind. Solche Sektionen haben in der Rege! LSngen von 11 - 25 m f 
Durchmesser von bis zu 4 m und Massen zwischen 20 - 70 1. Diese Werte konnen 
sogar uberschritten werden. 

Im Folgenden werden die Probleme im Stand der Technik sowie die Erfindung mit 
Blick auf solche Stahlturmsegrnente beschrieben. Es sei jedoch ausdrucklich darauf 
hingewiesen, dass die Erfindung nicht auf diese Anwendung beschrankt ist, 
sondern sich grundsStzlich auf alle StGckguter bezieht. 

Bekanntlich stellt sich fCir Stahlturm-Sektionen eine Reihe von Handhabungs- und 
Transportauf gaben, angef angen bei der Fertigung fiber den Transport zur Baustelle 
bis hin zum Errichten des Gebaudes. 

An beiden Enden der zumeist kreiszylindrischen Turmsegmente sind umfanglich 
ublicherweise Flansche angebracht, an denen die einzelnen Sektionen beim Auf bau 
miteinander verbunden werden. Diese Flansche werden gewdhnlich auch veN 
wendet, um die jeweils benotigten Handhabungs- oder Transporthilfsmittel an der 
Sektion anzubringen. 

Dies sind z.B. in der Produktion zunachst Drehadapter, mittels derer sich die nach 
ihrer Langsachse horizontal ausgerichtete Sektion um die Langsachse drehen lasst, 
um z.B. Lackjerarbeiten an jeder Stelle der Auftenwand ausf Cihren zu konnen. Diese 
Drehadapter werden an den Flanschen festgeschraubt. 

Zum Beispiel nach diesem Vorgang werden FG6e an die Flansche geschraubt, die 
eine Lagerung der Sektion mit einer vorgegebenen Bodenfreiheit gestatten. Sobald 
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die FGBe befestigt sind und die Sektion abgestellt ist, werden die Drehadapter 
abgenommen. Dabei werden FiiBe so positioniert, dass sie mit einer gewissen 
Wahrscheinlichkeit auch bei einem spateren LKW-Transport passen und nicht 
ummontiert werden mGssen. 

Der LKW-Transport selbst kann bei kleineren Sektionen auf einem Tieflader erfol- 
gen. Bei groBeren Sektionen ist jedoch eine sogenannte Kesselbrucke erforderlich. 
Eine solche Kesselbrucke besteht aus einem Motorwagen mit einem angebauten 
Auflieger und einem Nachlaufer, die untereinander durch Holme verbunden sind 
und deren Abstand zueinander sich in gewissen Grenzen einstellen lasst. Fur einen 
Transport mittels der Kesselbrucke mussen wiederum andere FuBe an die Sektion 
geschraubt werden, die die Sektion auf den Holmen der Kesselbrucke in bestimm- 
ter Position lagern. 

Sobald die Sektion die Baustelle erreicht hat, werden Hebe-Laschen am Flansch 
des Segmentes festgeschraubt, das nun zur Montage aufgerichtet werden soli. 
Sobald die Sektion mittels der Hebe-Laschen angehoben ist, werden die FuBe vom 
Flansch gelost, und die Sektion kann in den Aufbau des Turmes montiert werden. 

Fuhrt ein Teil des Transportweges uber See, konnen die an den Sektionen befestig- 
ten FuBe mit dem Deck des Schiff es verschweiSt werden. Dazu wird ein erneutes 
Wechseln der FQfce notig, wenn die Sektion mit einer Kesselbrucke zum Hafen 
transportiert wurde. Das VerschweiBen ist zwar eine ebenso einfache wie wir- 
kungsvolle Transportsicherung, birgt aber die Gefahr von BeschMdigungen der 
Sektion beim Loschen der Ladung - insbesondere, wenn nicht die FuBe vom Deck 
des Schiff es gelost, sondern einfach von den Flanschen der Sektion abgeschraubt 
werden. Daruber hinaus mussen fur den LKW-Transport vom Hafen bis zur Baustel- 
le die dann fehlenden bzw. zerstorten FtiSe wiederum durch neue ersetzt werden. 

Alternativ zum VerschweiBen der FuBe mit dem Deck des Schiffes werden die 
Sektionen z.B. mit Ketten gesichert, die entweder durch das Lochbild der Sektion 
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oder auSen urn die Sektion herum gefuhrt und festgelegt werden. Urn die schwere 
Sektion zuverlassig zu halten, werden die Ketten festgezurrt. Dies ftihrt dann leicht 
z.B. zu Verformungen der Sektion oder Schaden an der Beschichtung. Steht im 
Zielhafen wiederum eine Kesselbrucke bereit, ist ein erneuter Wechsel der FGBe 
erforderlich. 

Die bekannten Vorrichtungen sind einstuckig ausgebildet, und weisen zwei Ab- 
schnitte auf, von denen einer der Befestigung der Vorrichtung an dem Stuckgut 
dient und der andere zur Betatigung bei der Handhabung (z.B. Heben oder Ab- 
stetten). 

Bei den beschriebenen Vorrichtungen sind die haufigen, zeitraubenden, und daher 
auch kostenintensiven Umrustungen zu den verschiedenen Trage-, Stutz- und 
Hebeablaufen wahrend der Handhabung der Sektion bei der Herstellung und 
wahrend des Transportes von gravierendem Nachteil. Denn jede Einrichtung ist im 
Wesentlichen nur fur eine Aufgabe und nur fur eine Funktion ausgebildet. 

Eine Transportvariante zu Lande ist ein sogenanntes Transportkreuz, Dieses be- 
steht aus einem Motorwagen und einem Nachlaufer. Die Verbindung zwischen 
beiden Fahrzeugen stellt das Transportgut selbst her - also z.B. die Turm-Sektion. 
Dazu sind am Motorwagen und am Nachl§ufer jeweils Halteeinrichtungen angeord- 
net, die sich mit den Flanschen der Sektion verschrauben lassen. 

Montage und Demontage der Sektion zwischen Motorwagen und Nachlaufer dauert 
aber jeweils etwa nachteilige 2,5 bis 3 Stunden, wahrend dessen die Sektion von 
einem Kran gehalten werden muss. Dadurch ist sowohl der Kran als auch das 
erforderliche Personal sehr lange blockiert. 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erf indung, Handhabungsmittel fur Stuckgu- 
ter insbesondere fur deren Produktion, Transport und Montage bereitzustellen, die 
universeller einsetzbar sind. . 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Vorrichtung gemafl Anspruch 1 , 
einen Satz von Vorrichtungen gemafc Anspruch 7 pder ein Transportfahrzeug 
gemaS Anspruch 21 gelost. Bevorzugte Ausgestaltungen sind in den Unteranspru- 
chen angegeben. 

Erfindungsgema& ist ein Griffabschnitt einer Greifvorrichtung eines Stuckgutes in 
der Form einer Containerecke, also einem Standard-Container-Verbindungsan- 
schluss, ausgebildet. Da solche Containerecken die standardisierten Hebe- und 
Handhabungsschnittstellen von Containern sind und mit Containern weltweit ein 
betrachtlicher Teil jeglicher Militar- und Handelslogistik abgewickelt wird, stehen 
entsprechend weltweit alle erf orderlichen Handhabungs- und Transporteinrichtun- 
gen zur Verfugung, urn mit solchen Vorrichtungen bestuckte Stuckguter handha- 
ben und transportieren zu konnen. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist ein Befestigungsab- 
schnitt der erfindungsgemaSen Greifvorrichtung Befestigungsvorrichtungen auf, die 
entsprechend dem Stuckgut ausgebildet sind, an dem die Vorrichtung befestigt 
werden soil. Weist das Stuckgut z.B. Befestigungslocher in einem Flansch auf, 
dann kann auch der Befestigungsabschnitt Befestigungsvorrichtungen z.B. in der 
Form von Durchgangslochern aufweisen, die in ihren Abstanden mit denen des 
Flansches ubereinstimmen. So ist eine schnelle und unkomplizierte Befestigung der 
Vorrichtung an dem StOckgut sicher moglich. 

In einer weiterhin bevorzugten Ausfuhrungsform ist in der erfindungsgemaBen 
Greifvorrichtung eine Ausnehmung vorgesehen, die mit plattenf ormigen Elementen 
versehen ist. Diese stehen in einem vorzugsweise rechtien Winkel zueinander (und 
bevorzugt senkrecht zum plattenformigen Grundkorper der Greifvorrichtung), so 
dass die Ausnehmung an zwei Seiten durch diese plattenformigen Elemente be- 
grenzt ist und die Gestalt einer Bucht hat. Zum Transport des Stuckgutes mittels 
einer Kesselbrucke kann sich das Stuckgut mit diesen Platten-bestuckten Aus- 
nehmungen auf den Holmen der Kesselbrucke abstutzen, indem die Ausnehmungen 
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die - Qblicherweise parallelen - Holme formschlussig umgreifen. Bei Holmen mit 
liegendem Recheckquerschnitt z.B. sind die Platten so ausgerichtet, dass jeweils 
eine horizontal auf einem Holm aufliegt und die jeweils anderen zur seitlichen 
Sicherung des Stuckgutes an einander gegenuberliegenden Seiten der Holme 
anliegen. 

In etner bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist der Griffabschnitt von den 
Befestigungsvorrichtungen beabstandet, und im Bereich der Befestigungsvorrich- 
tungen ist wenigstens eine zusatzliche Befestigungsvorrichtung vorgesehen, an der 
z.B. innerhalb des Umfangs des Stuckgutes bei entsprechender Montage der 
erfindungsgema&en Greifvorrichtung sich z.B- zusatzliche Verstrebungen befesti- 
gen lassen. 

Weiterhin konnen an der erfindungsgemafcen Greifvorrichtung Osen vorgesehen 
sein, an denen z.B. Planen zum Abdecken des Stuckgutes befestigt werden kon- 
nen. 

Weiterhin ist erfindungsgemaB ein Adapter zur Aufnahme eines Stuckgutes vor- 
gesehen, der einen Trager umfasst, an und/oder in dem Verbindungselemente 
angeordnet sind, die sich mit den als Container-Ecken ausgestalteten Griff abschnit- 
ten der erfindungsgemaGen Vorrichtungen verbinden lassen. Dadurch ist es zu- 
nachst mSglich, bei sehr schweren StuckgQtern uber den Trager eine Verteilung 
der Gewichtskraft auf eine grofSere Flache zu erreichen, indem der Trager z.B. eine 
eben gestaltete Auflageflache aufweist. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist der Adapter vier Verbindungsele- 
mente auf, die an dem Trager, vorzugsweise in Gestalt eines geraden Balkens, 
nebeneinander angeordnet sind und von denen wenigstens zwei einen bestimmten 
Abstand zueinander aufweisen. Sofern der Abstand zwischen diesen Verbindungs- 
elementen erfindungsgemaB z.B. einem Container-StandardmaB entspricht, gestat- 
ten diese zwei fest beabstandeten Verbindungselemente eine Befestigung des 
Adapters in standardisierten Haltern wie z.B. auf Container-Lkw oder auf Contai- 
nerdecks von Schiffen. 
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Die verbleibenden Verbindungselemente konnen auf einen Abstand eingerichtet 
sein oder sogar eingestellt werden, der eine Befestigung von StGckgutern mit 
erfindungsgemafcen Greifvorrichtungen in einem anderen Abstand als dem Abstand 
zwischen den Standardhaltern erlaubt, Weisen dabei die auSeren Verbindungs- 
elemente den Standardabstand auf, konnen die inneren Verbindungselemente ein 
Stuckgut mit Greifvorrichtungen in einem geringeren als dem Standardabstand 
halten. Weisen die inneren Verbindungselemente einen Standardabstand auf, dann 
halten die aufteren Verbindungselemente das Stuckgut, das mit Vorrichtungen in 
einem grd&eren als dem Standardabstand ausgerustet ist. 

Alternativ weisen samtliche Verbindungselemente vorgegebene AbstSnde zuein- 
ander auf, so dass der Adapter fur bestimmte StuckgOter bzw. Stuckguter mit 
bestimmten Abmessungen eingerichtet und ohne erforderliche AnpassungsmaS- 
nahmen sofort einsetzbar ist. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Transportmittel mit einer Zugmaschine und 
einem Nachlaufer, wobei Zugmaschine und Nachlaufer wahrend des Transportes 
durch das Stuckgut miteinander verbunden sind, und wobei Zugmaschine und 
Nachlaufer an ihren einander zugewandten Enden Haltevorrichtungen fur das 
Stuckgut aufweisen. 

Dabei ist das Transportmittel bevorzugt so ausgebildet, dass die Haltevorrichtun- 
gen bestimmte Verbindungselemente, sogenannte Container-Knaggen, aufweisen, 
an denen das Stuckgut mit den daran angebrachten erfindungsgemaSen Greifvor- 
richtungen schnell und einfach und damit auf einfache Weise an dem Transport- 
mittel befestigt werden kann. 

Das Transportmittel kann fest vorgegebene Abstanden zwischen den Container- 
Knaggen aufweisen, oder die Haltevorrichtungen konnen in ihrer H6he und/oder in 
ihrer Breite zueinander verstellbar sein. Die Container-Knaggen sind dann an den 
verstellbaren Abschnitten der Haltevorrichtungen angebracht. Das Verstellen der 
Haltevorrichtung erfolgt insbesondere bevorzugt hydraulisch, so dass eine An- 
passung an die Abmessungen des Transportgutes leicht moglich ist. 
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Vorzugsweise besitzt das Transportfahrzeug fur ein Stuckgut mit einer Zugmaschi- 
ne und einerri Nachlaufer an den einander zugewandten Enden der Zugmaschine 
und des Nachlaufers miteinander korrespondierende Verbindungselemente. Deren 
Anordnung ist so aneinander angepasst, dass die Zugmaschine und der Nachlaufer 
sich direkt miteinander verbinden lassen. Wenn also das Transportfahrzeug nicht 
mit einem Stuckgut beladen ist (und also kein StQckgut die Verbindung zwischen 
der Zugmaschine und dem Nachlaufer herstellt), sind die Zugmaschine und der 
Nachlaufer durch die erfindungsgemaSen Verbindungselemente so miteinander 
verbunden, dass die daraus entstehende Einheit fahren kann. Auf diese Weise 
bildet sich erfindungsgemaS vorteilhaft eine fahrbare Einheit mit der geringst 
moglichen Lange, die auf grund der im wesentlichen starren Verbindung zwischen 
der Zugmaschine und dem Nachlaufer wie ein einziges Fahrzeug einfach manovrier- 
bar ist - und nicht schwierig manovrierbar wie gemali dem Stand der Technik der 
Motorwagen mit dem durch die Zugstange verbundenen Nachlaufer als Anhanger. 

Die Verbindungselemente konnen horizontal in Fahrtrichtung orientierte Holme 
aufweisen, die zur Verbindung der Zugmaschine und des Nachlaufers ubereinander 
zu liegen kommen mit vorzugsweise eberien Flanschflachen, die z.B, horizontal 
sein konnen. Zur Sicherung konnen die Verbindungselemente einerseits Zapf en auf- 
weisen, die andererseits in entsprechende Bohrungen mit Spielpassung eingreifen. 
Derartig formschlussige Verbindungselemente sind erfindungsgemaB bevorzugt, 
denn sie lassen sich besonders schnell fugen. Und eine Sicherung einer insgesamt 
starren Verbindung zwischen dem Motorwagen und dem Nachlaufer lasst sich 
dann vorzugsweise durch Spannelemente wie z.B. einfache Spannratschen oder 
Spanngurte oder Gewindespanner herstellen, die zwischen der Zugmaschine und 
dem Nachlaufer z.B. an Osen anbringbar sind und den Motorwagen und den 
Nachlaufer aufeinander zu spannen konnen, auch so, dass in dem Beispiel die 
formschlussige Verbindung gegen Losen gesichert ist. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind im Folgenden zu den 
beigefugten Figuren beschrieben. Dabei zeigen: 
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Rg. 1a eine raumliche Darstellung einer erfindungsgemaSen Greifvorrich- 
tung; 

Fig. 1a-b Vordersicht und Seitenansicht einer alternativen AusfGhrungsform 
einer erfindungsgemaSen Greifvorrichtung; 

Fig. 1c-d Vordersicht und Seitenansicht einer weiteren alternativen Ausfuh- 
rungsform einer erfindungsgemaSen Greifvorrichtung; 

Fig. 2 eine raumliche Darstellung einer weiteren alternativen erfindungs- 

gemaSen Greifvorrichtung; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen erfindungsgemaSen Adapter; 

Fig. 4 eine Vordersicht eines Satzes der erfindungsgemaSen Greifvorrich- 

tungen mit dem erfindungsgemaSen Adapter an zwei Turmsegmen- 
ten als Transportgut; 

Fig. 5 zwei Seitenansichten eines erfindungsgemaSen Transportfahrzeuges 

mit und ohne Transportgut; 

Fig. 6 eine Ruckansicht einer erfindungsgemaSen Haltevorrichtung des 

Transportfahrzeuges; 

Fig. 7 eine entlang der Linie A - A in Fig. 6 geschnittene Draufsicht einer 

erfindungsgemaSen Haltevorrichtung des Transportfahrzeuges; 

Fig. 8 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaSen Haltevorrichtung des 

Transportfahrzeuges und 

Fig. 9 eine Seitenansicht der Halterungsvorrichtungen einer Zugmaschine 

und eines Nachlauf ers fur ein Stuckgut in erf indungsgemaSer Verbin- 
dung. 



Fig. la zeigt eine erste Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaSen Greifvorrich- 
tung 10 in raumlicher Ansicht. Die Vorrichtung 10 weist einen Befestigungsab- 
schnitt 12 und einen daran anschlieSenden Griffabschnitt 14 auf. Der Befesti- 
gungsabschnitt 1 2 hat Bohrungen 20 als Befestigungsvorrichtungen, mit denen 
sich die Greifvorrichtung 10 in bestimmter Position am Stuckgut 1 6 (in dieser Figur 
nicht dargestellt) bevorzugt durch Schraubverbindungen befestigen lasst. 
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Ein wesentliches Merkmal ist dabei die raumiiche Orientierung, insbesondere die 
Distanz 1 8 zwischen den Befestigungsvorrichtungen 20 und dem Griffabschnitt 
14, da sich daraus z.B. auch der Abstand des Sttickgutes 1 6 (in dieser Figur nicht 
dargestellt) zu einem ebenen Grund ergibt, wenn das Stuckgut mit einem Satz 
Greifvorrichtungen 1 0 ais Fufce auf dem Boden abgestellt ist. 

Da auch hier in der Figurenbeschreibung die Erfindung mit ihren Vorteilen am 
Beispiel einer kreiszylindrischen Sektion 1 6 eines Stahlturmes mit kreisringf ormigen 
Flanschen an beiden Enden dargestellt wird, sind die Befestigungsvorrichtungen 20 
(Durchgangslocher) daran angepasst in einem Muster mit gekrummter Mittellinie 
angeordnet. So kann bei ubereinstimmendem Lochabstand die erfindungsgemafce 
Vorrichtung 10 an einem Flansch der Sektion 16 befestigt werden. 

Der Griffabschnitt 14 ist erfindungsgemafc eine sogenannte Containerecke. Diese 
Containerecke ist auf einer Stutzplatte 1 5 befestigt. Da kein Element der Greifvor- 
richtung die Containerecke uberragt, kann diese sowohl als Hebepunkt ftir ent- 
sprechende Hebemittel wie Containerbrucken oder Container-Spreader als auch als 
Fu& zum Absetzen des StOckgutes dienen. 

Wegen der Moglichkeit, standardisierte Befestigungsmittel ftir Container zu ver- 
wenden, ist ein Verschweifcen z.B. mit einem Schiffsdeck nicht mehr erforderlich. 
Ebenso kann auf ein Festzurren mit Ketten zur Sicherung wahrend eines Schiffs- 
transportes verzichtet werden. 

In einer Ausnehmung 22 des Bef estigungsabschnittes 1 2 sind zwei Platten 24 
angebracht. Diese Platten wetsen zueinander einen rechten Winkel a auf und bilden 
die seitliche Begrenzung der Ausnehmung 22. Dabei verlaufen die Platten jeweils 
senkrecht zu der Flache des Befestigungsabschnittes 12. Auf diese Weise konnen 
die erfindungsgemaBen Vorrichtungen als Satz auch darauf angepasst sein, das 
Stuckgut 16 auf einer Kesselbrucke abzusetzen und dort die Tragerholme der 
Kessefbrucke formsch/ussig zu umgreifen. 
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Hg. 1b - e zeigen alternative Ausgestaitungen einer Greifvorrichtung 10. Die zu 
Fig. 1a beschriebenen Merkmaie sind hier * z.B. in Anpassung an ein anders 
dimensioniertes und/oder gestaltetes Transportgut (nicht dargestellt) - anders 
proportioniert und zueinander positioniert. Fig. 1c ist die Seitenansicht der Fig. 1b 
und Fig. 1e steilt die Seitenansicht der Fig. 1d dar, wobei die Fig. 1b und 1d 
jeweils Vorderansichten darstellen. 

Fig. 2 zeigt noch eine weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung. Ein wesentlicher Unterschied zu der in Figur 1a dargestellten Vorrichtung 
besteht darin, dass die Ausnehmung 22 (wie schon gemaS Fig. lb - c) nicht 
ausgebildet ist. AuBerdem ist der Abschnitt zwischen dem Bef estigungsabschnitt 
und der Griffabschnitt verkurzt ausgefuhrt. Diese Ausfuhrungsform ist daher nicht 
als FuB zum Abstellen des StQckgutes auf ebenem Grund einsetzbar, wenn bei 
gleicher Befestigungsposition der Greifvorrichtungen und gleichem Durchmesser 
des StQckgutes dessen AuBenkontur uber eine gedachte Verbindungslinie zwischen 
den Griff abschnitten von je zwei Greifvorrichtungen hinausragt. Die Vorrichtung 
kann jedoch ohne weiteres als Hebepunkt fur das StQckgut verwendet werdeh, 
wenn sie an einem oberen Rand des Stuckgutes angebracht wird. 

Die in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten Vorrichtungen 10 weisen an oder in ihren ersten 
Abschnitten 1 2 jeweils eine zusatzliche Befestigungsvorrichtung 1 9 auf. Sie ist 
hier als Durchgangsloch ausgebildet, und es konnen daran weitere Einrichtungen, 
z.B. Versteifungsstreben befestigt werden (vgl. Fig. 4). 

In Fig. 3 ist ein erfindungsgemaBer Adapter 30 mit insgesamt vier Containerecken 
als auBeren Verbindungselementen 34 und inneren Verbindungselementen 35 an 
einem Trager 32 gezeigt. Diese SuBeren und inneren Verbindungselemente 34, 35 
liegen in ihren Positionen an dem Trager 32 fest. Dabei entspricht der Abstand 36 
zwischen den beiden auBeren Containerecken 34 von Mitte zu Mitte dem Stan- 
dardmaB von 2260 mm. Der Abstand zwischen den inneren Verbindungselementen 
35 ist geringer. Somit konnen Stuckguter, bei denen wegen geringerer Abmessun- 
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gen die erfindungsgemaRen Greifvorrichtungen 10 in einem geringeren Abstand als 
dem StandardmaR von 2260 mm angebracht sind, mittels des Adapters 30 eben- 
falls mit standardisierten Einrichtungen zum Containerumschlag und Transport 
gehandhabt und transportiert werden. 

Aiternativ konnen bei einem ISngeren Trager 32 die inneren Verbindungselemente 
35 den Standardabstand von 2260 mm aufweisen und die SuReren Verbindungs- 
elemente 34 konnen dann StuckgGter aufnehmen, die eine Montage der erfin- 
dungsgemaRen Greifvorrichtungen 1 0 nur auRerhalb dieses StandardmaRes zulas- 
sen. 

In Fig. 4 ist eine Anwendung der erfindungsgemaRen Vorrichtungen 10 und eines 
erfindungsgemaRen Adapters 30 gezeigt. Die als Stuckguter 16 dargestellten 
Sektionen eines Stahlturmes sind mit einem Satz Greifvorrichtungen 10 versehen 
und tibereinander gestapelt. Wegen des relativ "kleinen" Durchmessers ist eine 
Montage der Vorrichtungen 10 mit einem Abstand von 2260 mm zwischen den 
Mitten der Containerf ORe 1 4 der Vorrichtungen 1 0 nicht mogiich. Die Vorrichtun- 
gen 10 werden in einem geringeren Abstand angebracht. 

Urn trotzdem die Einrichtungen und Transportmittel vorteilhaft nutzen zu konnen, 
die auf das StandardmaR eingerichtet sind, ist zusatzlich unter der unteren Sektioh 
ein Adapter 30 vorgesehen. Der ist so eingerichtet, dass die inneren Verbindungs- 
elemente 35 den gleichen Abstand aufweisen, wie die Vorrichtungen 10 an der 
unteren Sektion. Die auReren Verbindungselemente 34 weisen den Standardab- 
stand auf und gestatten somit die Nutzung vorhandener Einrichtungen und Trans- 
portmittel. 

Um eine sichere mechanische Verbindung zwischen den Containerecken 1 4 der an 
der unteren Sektion angebrachten Greifvorrichtungen 10 des Satzes und des 
Adapters sowie zwischen den Containerecken der unteren Sektion und denen der 
oberen Sektion herzustellen, werden wiederum standardisierte Verbindungselemen- 
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te (nicht dargestellt) verwendet, die auch bei herkommlichen Containern deren 
Container-Ecken direkt miteinander verbinden. 

In der unteren Sektion sind zwischen den jeweils diagonal gegenuberliegenden 
zusatzlichen Befestigungsvorrichtungen 19 der einzelnen Greifvorrichtungen 10 
Stutzen angebracht, die eine Verformung der unteren Sektion unter der Last der 
oberen Sektion verhindern. 

Fig. 5 zeigt ein erfindungsgemaSes Transportmittel mit einer Zugmaschine 44, 
einem Auflieger 45 und einem Nachlaufer 42. An den einander zugewandten 
Seiten des Aufliegers 45 und des Nachlaufers 42 sind Haltevorrichtungen 40 
angeordnet, die das Stuckgut 1 6 wahrend des Transportes tragen. Dabei wird die 
Verbindung zwischen dem Auflieger 45 und dem Nachlaufer 42 durch das Stuck- 
gut 1 6 hergestellt. 

Fur eine Fahrt ohne Transportgut werden der Auflieger 45 und der Nachlaufer 42 
mit einer Zugstange 48 verbunden, die in entsprechende Kupplungen am Auflieger 
45 und am Nachlaufer 42 eingreift (Fig. 5, unten). 

In Fig. 9 ist rechts ein horizontaler Tragerholm des Fahrwerks eines alternativen 
Transportmittels mit einer Zugmaschine 102 und links ein horizontaler Tragerholm 
des Fahrwerks eines zugehorigen Nachlaufers 104 erkennbar, die aufeinander zu 
in jeweiligen Haltevorrichtungen 106, 108 fur ein StQckgut (nicht dargestellt) 
enden. An ihrem unteren Ende haben die Haltevorrichtungen 106, 108 horizontal 
aufeinander vorspringende Holme, die in Fahrtrichtung aufeinander zuweisen. (1 1 0, 
1 1 2) Die Holme 110, 112 dienen (ebenso wie die Containerknaggen 113am 
oberen Ende der Haltevorrichtungen 106, 108) zum Einen der Verbindung mit 
einem Stuckgut (nicht dargestellt), wenn die Zugmaschine 102 und der Nachlaufer 
104 mit dem StQckgut beladen sind, und zum Anderen in dem dargestellten unbe- 
ladenen Zustand der direkten Verbindung zwischen der Zugmaschine 102 und dem 
Nachlaufer 104. Die Holme 110, 112 sind als miteinander korrespondierende 
Verbindungselemente jeweils so an der Haltevorrichtung 1 06 und 1 08 angeordnet, 
dass sie in dem direkt miteinander verbundenen Zustand ubereinander zu liegen 
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kommen und mit deckungsgleich aufeinander liegenden horizontalen Flansch- 
flachen 114 verbunden sind. 

Die Holme 110, 112 weisen als zusammenwirkende formschlussige Verbindungs- 
struktur einerseits einen Zapfen 1 16 auf der Flanschflache 1 14 des Holmes 110 
auf, der in der dargestellten gefugten Position eingreift in eine Bohrung 1 16 in der 
Flanschflache 114 des Holmes 112. Diese formschlGssige Verbindung 116 ist 
gesichert durch zwei Spannelemente 118, die zwischen Osen 1 20 an den Halte- 
vorrichtungen 106, 108 so gespannt sind, dass die Zugmaschine 102 und der 
Nachlaufer 104 gegeneinander verspannt starr miteinander verbunden sind. 

In Fig. 6 ist die Haltevorrichtung 40 aus Fig. 5 in Gestalt eines vertikal verlaufen- 
den Grundrahmens mit zwei vertikalen Pfosten 2 und zwei horizontalen Traversen 
4 genauer erkennbar. In der unteren Traverse 4 sind beidseitig Ausleger 5 mit 
Hydraulikzylindern 8 in Richtung der Traverse 4 (horizontal seitlich) teleskopisch 
ein- und ausf ahrbar. Und in den Pfosten 2 befinden sich PfostenverlSngerungen 3, 
die ebenfalls mit Hilfe hydraulischer Zylinder 8 in Langsrichtung der Pfosten 2 
(vertikal nach oben) ein- und ausfahrbar sind. Auf den Pfostenverlangerungen 3 
dann liegt ein Querbalken 6, an dessen auSeren Enden Container-Knaggen 7 - 
standardisierte Vorrichtungen zum schnellen Verbinden mit Container-Ecken - 
angebracht sind. Weitere Container-Knaggen 7 befinden sich an den Enden der 
horizontal seitlich ausfahrbaren Ausleger 5. Deren Positionen sind besonders in Fig. 
7 gut erkennbar. 

Aus Fig. 7 geht auch deutlich hervor, dass die Ausleger 5 in ihrem au&eren Bereich 
in einem rechten Winkel zu dem jeweiligen Ausleger 5 auf die am Transportfahr- 
zeug jeweils gegenOberliegende Haltevorrichtung 40 zu verlaufen. Auf diesen 
abgewinkelten Abschnitten der Ausleger 5 sind die Container-Knaggen 7 angeord- 
net, so dass also ein Betatigen der unteren Hydraulikzylinder 8 eine seitliche 
Verschiebung der unteren Container-Knaggen 7 bewirkt. Oadurch kann die erfin- 
dungsgemSBe Haltevorrichtung 40 auf die Breite bzw. den Abstand der Vorrichtun- 
gen 10 an dem Stuckgut 16 eingestellt werden. 
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Auch die Seitenansicht in Fig. 8 zeigt die Haltevorrichtung 40 an dem Auflieger 45 
bzw. dem Nachlaufer 42. In dieser Darstellung ist gut erkennbar, dass ein Betati- 
gen der oberen Hydraulikzylinder 8 ein Verf ahren der Pf ostenverlangerungen 3 und 
damit ein Verandem der Hohe der oberen, auf dem Querbalken 6 angeordneten 
Container-Knaggen 7 bewirkt. 

Der Querbalken 6 kann auch mehrere seitlich nebeneinander liegende Container- 
Knaggen 7 auf weisen oder auch in dieser Richtung eine teleskopische Verstellung 
ermSglichen, so dass neben einer hydraulischen (oder pneumatischen) Hohenver- 
stellung auch die horizontal seitliche Position der oberen Container-Knaggen 7 an 
das Transportgut anpassbar ist. 
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Anspruche 

1 . Vorrichtung zum Greif en eines Stuckgutes wahrend einer Handhabung des 
Stuckgutes rnit einem Befestigungsabschnitt zum Befestigen der Vorrichtung an 
dem Stuckgut und einem Griff abschnitt zum Angreif en eines Handhabungsmittels, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Griffabschnitt (14) in Form einer Container-Ecke 
ausgebildet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Befestigungsabschnitt (1 2) an die Gestalt eines 
bestimmten Stuckgutes (16) angepasst ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Befestigungsabschnitt (12) mindestens eine 
Befestigungsvorrichtung (20) aufweist, die angepasst ist an eine bestimmte Ver- 
bindungsvorrichtung an dem Stuckgut (16). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Befestigungsabschnitt (12) mindestens zwei 
Bohrungen (20) aufweist, und dass der Befestigungsabschnitt (12) einschlie&Iich 
des Durchmessers und Abstandes der Bohrungen angepasst ist an einen bestimm- 
ten Flansch an dem Stuckgut (1 6), der ein bestimmtes Muster von Bohrungen auf- 
weist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Bohrungsmuster kreisbogenformig ist an einem 
kreisringformigen oder kreisringsegmentformigen Flansch. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch Osen (26) im Bereich des ersten Abschnittes (12). 
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7. Satz von Vorrichtungen nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei der Vorrichtungen (10) so an das 
Stuckgut oder mindestens an Elemente des Stuckgutes angepasst sind, dass 
jeweils mindestens zwei Container-Ecken der an dem Stuckgut befestigten Vor- 
richtungen (10) kantenparallel zueinander ausgerichtet sind. 

8. Satz von Vorrichtungen nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens drei der Vorrichtungen (10) so an das 
Stuckgut oder mindestens an Elemente des Stuckgutes angepasst sind, dass 
jeweils mindestens drei Container-Ecken der an dem StQckgut befestigten Vor- 
richtungen (10) so ausgerichtet sind, dass sie in einer Ebene liegen. 

9. Satz von Vorrichtungen nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens drei Vorrichtungen (10) so an das 
Stuckgut oder mindestens an Elemente des Stuckgutes angepasst sind, dass das 
Stuckgut die Ebene nicht durchdringt. 

10. Satz von Vorrichtungen nach einem der Anspruche 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens drei Vorrichtungen (10) so an das 
StQckgut oder mindestens an Elemente des StQckgutes angepasst sind, dass der 
Schwerpunkt des Stuckgutes innerhalb einer Flache liegt, die die an der Ebene 
ausgerichteten Container-Ecken aufspannen. 

1 1 . Satz von Vorrichtungen nach einem der Anspruche 7 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei der Vorrichtungen (10) jeweils 
durch eine Strebe (38) miteinander verbunden sind. 

1 2. Satz von Vorrichtungen nach Anspruch 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Strebe (38) mit den Vorrichtungen (10) durch 
eine zusatzliche Befestigungsvorrichtung (19) losbar verbunden ist. 
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1 3. Satz von Vorrichtungen nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens zwei der Vorrichtungen (10) so an das 
Stuckgut oder mindestens an Elemente des Stuckgutes angepasst sind, dass die 
Position der Container-Ecken der an dem Stuckgut befestigten Vorrichtungen (1 0) 
einem Muster von Abmessungen entspricht, das fur Handhabungsmittel von 
Containern standardisiert ist. 

14. Satz von Vorrichtungen nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch mindestens ein zusatzliches Adapterteil mit einem Tr§ger 
(32), an dem mindestens zwei Verbindungselemente (34), die jeweils zum An- 
greifen an eine Container-Ecke angepasst sind, sowie zwei Container-Ecken an- 
geordnet sind, deren Position zueinander einem Muster von Abmessungen ent- 
spricht, das fur Handhabungsmittel von Containern standardisiert est, 

und dadurch, dass die Anordnung der zwei Verbindungselemente so an das Stuck- 
gut oder mindestens an Elemente des Stuckgutes einschlie&lich mindestens zweier 
der daran angepassten und befestigten Vorrichtungen (10) angepasst ist, dass die 
Container-Ecken der am Stuckgut befestigten Vorrichtungen (10) fur die zwei 
Verbindungselemente greifbar sind. 

15. Satz von Vorrichtungen nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eines der Verbindungselemente (34) an 
dem Trager (32) verschiebbar befestigt ist. 

16. Satz von Vorrichtungen nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens vier der Vorrichtungen (10) jeweils eine 
buchtformige Ausnehmung (22) aufweisen und dass die mindestens vier Vor- 
richtungen (10) so an das Stuckgut oder mindestens an Elemente des Stuckgutes 
angepasst sind, dass die Ausnehmungen der an dem Stuckgut befestigten Vor- 
richtungen (10) so ausgerichtet sind, dass die Ausnehmungen zwei zueinander 
parallele, zylinderfSrmige Freir§ume (ohne Hinterschneidung) umgreifen. 
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17. Satz von Vorrichtungen nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (22) erste und zweite plane 
Wandungsabschnitte (24) aufweisen, die in einem Winkel a zueinander angeordnet 
sind, und dass die mindestens vier Vorrichtungen (10) so an das Stuckgut oder 
mindestens an Elemente des Stuckgutes angepasst sind, dass die ersten planen 
Wandungsabschnitte aller mindestens vier Ausnehmungen der an dem Stuckgut 
befestigten Vorrichtungen (1 0) so ausgerichtet sind, dass sie in einer Ebene liegen. 

18. Satz von Vorrichtungen nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass a ein rechter Winkel ist. 

19. Satz von Vorrichtungen mit einem Stuckgut nach einem der vorbergehen- 
den Anspruche. 

20. Satz von Vorrichtungen mit einem Stuckgut nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Stuckgut ein Rohrabschnitt ist mit einem 
Flansch an jedem seiner Enden. 

21. Transportfahrzeug fur das Stuckgut mit einer Zugmaschine und einem 
Nachlaufer, die wahrend des Stuckguttransportes durch das Stuckgut miteinander 
verbunden sind und die an ihren einander zugewandten Enden Haltevorrichtungen 
fur das Stuckgut aufweisen, mit einem Satz von Vorrichtungen nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtungen Container-Riegel (Container- 
Knaggen) (42) aufweisen und dass die Anordnung der Container-Knaggen (42) so 
an das Stuckgut oder mindestens an Elemente des Stuckgutes mit daran angepass- 
ten und befestigten Vorrichtungen (10) angepasst ist, dass die Container-Ecken der 
am Stuckgut befestigten Vorrichtungen. (10) fur die Container-Knaggen (42) 
greifbar sind. 

22. Transportfahrzeug nach Anspruch 21, 
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dadurchgekennzeichnet, dassdie Container-Knaggen (42) antelesicopartig verstell- 
baren Abschnitten der Haltevorrichtung (40) angebracht sind und dass daran die 
Hohe und/oder die seitliche Position der Container-Knaggen (42) einstellbar ist, 

23. Transportfahrzeug nach Anspruch 22, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung (40) zwei senkrecht angeord- 
nete Holme (2) und zwei waagerecht angeordnete Traversen (4) aufweist, die in 
einer senkrechten Ebene angeordnet sind, und dass an jedem Ende der unteren 
Traverse sowie an den oberen Enden der beiden Holme je einer der Abschnitte 
teleskopartig ein- und ausfahrbar ist mit jeweils einer Container-Knagge (42) am 
Ende des Abschnittes. 

24. Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 21 bis 23, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Zugmaschine ( 1 02) und der Nachlauf er ( 1 04) an 
ihren einander zugewandten Enden miteinander korrespondierende Verbindungs- 
elemente (110, 112, 1 14, 1 1 6, 118, 1 20) aufwejsen, deren Anordnung so aufein- 
ander abgestimmt ist, dass die Zugmaschine (102) und der Nachlauf er (104) sich 
ohne das Stuckgut fahrbar verbinden lassen. 

25. Transportfahrzeug nach Anspruch 24, 

dadurch gekennzeichnet, dassdie Verbindungselemente horizontal in Fahrtrichtuhg 
weisende Holme (1 20, 112) aufweisen, die zur Verbindung der Zugmaschine (1 02) 
und des Nachlaufers (104) Gbereinander zu liegen kommen. 

26. Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 24 oder 25, 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens Teile der Haltevorrichtungen (106, 1 08, 
110, 112) mindestens teilweise die Verbindungselemente (110, 112) bilden. 

27. Transportfahrzeug nach Anspruch 26, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtungen (106, 108) Container-Knag- 
gen (113) aufweisen. 

28. Transportfahrzeug nach einem der Anspruche 24 bis 27, 
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dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungselemente Verriegelungselemente 
(116) zum Verriegeln der Verbindung aufweisen. 

29. Transportfahrzeug nach Anspruch 28, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungselemente Spannelemente (1 1 8) zum 
Spannen der Zugmaschine (102) und des Nachlaufers (104) gegeneinander auf- 
weisen. 

30. Adapterteil nach Anspruch 14 Oder 15. 

31 . Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 21 bis 23. 
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Fig. 1a 
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Fig. 2 
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(57) Abstract: The invention relates 
to a device (10) for gripping a unit load 
(16) during the handling of the same, 
said device comprising a fixing segment 
(12) for fixing the device to the unit load, 
a gripping segment (14) (for gripping a 
handling means) which is embodied in 
the form of a container corner, and a set 
of at least two gripping devices which 
are adapted in certain ways to the unit 
load or at least to elements pertaining 
to the unit load. The invention also 
relates to a transport vehicle for the unit 
toad, comprising a traction engine (44) 
and a trailer (42) which are connected 
to each other via the unit load during 
the transportation thereof, and which 
comprise holding devices (40) for the 
unit load on their facing ends, and a set 
of said gripping devices. The holding 
devices comprise container brackets, the 
arrangement of said container brackets 
being adapted to the unit load or at least to 
elements pertaining to the unit load, said 
elements comprising gripping devices 
(10) which are adapted and fitted thereto 
in such a way that the container corners 
of the devices which are fixed to the unit 
load can be attained by the container 
brackets. 
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifift eine Vorrichtung (10) zum Greifen eines Striickgutes (16) wahrend 
einer Handhabung des Stuckgutes mil einem Befestigungsabschnitt (12) zum Befestigen der Vonichtung an dem Stiickgut und ei- 
nem Griifabschniii (14) (zum Angreifen cines Handhabungsmittcls). der in Form einer Comainer-Ecke ausgebildet ist, sowie einen 
Satz von mindestens zwei dieser Greifvorrichtungen, die auf bestimmle Weise an das StUckgut Oder mindestens an Elemente des 
Stuckgutes angepasst sind. ErfindungsgemaB ist auch ein Transponfahrzeug fur das Stuckgui mil einer Zugmaschine (44) und ei- 
nem Nachlaufer (42). die wahrend des Stuckguttransportes durch das Stiickgut miteinander verbunden sind und die an ihren einander 
zugewandten Enden Halievorrichtungen (40) fur das Stuckgui aufweisen, mil einem Satz der Greifvorrichtungen. Die HaKevorrich- 
tungen weisen Container- Knaggen auf und deren Anordnung ist so an das Stuckgui oder mindestens an Elemente des Stuckgutes 
mil daran angepassten und befestigten Greifvorrichtungen (10) angepasst. dass die Container-Ecken der am Stiickgut befestigten 
Vorrichtungen fur die Container- Knaggen greifbar sind. 
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